Lineare Algebra 1 ‘WS 2009/2010 4. Ubungsblatt

Bei den Aufgaben auf dieser und der nédchsten Seite ist keine Polardarstellung komplexer Zahlen
zu verwenden. Der Ansatz z = x + iy fiir komplexe Zahlen erleichtert manche Aufgaben, andere
hingegen werden dadurch umstandlicher.
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Bestimmen Sie den Real- und den Imaginérteil jener komplexen Zahl z, die

(1+2i)z + 17

— 16 + 3
(3 + 5i)z + (3 — 8i) e

erfiillt.
Man skizziere die folgenden Punktmengen in der Gaufs’schen Zahlenebene:

(a) {zeC|1<|z-3i < T}
(b) {zeC|2zz24+2+2<0}
(c) {z€C|Im 22 <4}

Sei
1 0 0 0 0 0
a=(o) 2=(o) =00
Verifizieren Sie:

(a) AB = AC, aber B#C
(b) AB # BA und
(¢c) AB =0, aber weder A =0 noch B =0.

Bestimmen Sie eine reelle Matrix X # 0 mit X2 = 0.
Bestimmen Sie zwei reelle Matrizen X # 0 und Y # 0 mit X2 #£ 0 und X2 +Y?2 = 0.
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(a) Zeigen Sie, dass M beziiglich Addition, Multiplikation mit Skalaren sowie Matrizen-
multiplikation abgeschlossen ist, d.h., selbst eine R-Algebra ist.

Wir betrachten

a,bER}.

(b) Zeigen Sie, dass M sogar ein Kérper ist.
(c) Eigentlich kennen wir diesen Korper schon. Warum?
Die Matrizenmultiplikation wird iiblicherweise in der Form durchgefiihrt, dass die i-te Zeile

der ersten Matrix mit der j-ten Spalte der zweiten Matrix multipliziert wird. Die Multipli-
kation lasst sich aber auch in folgender Weise durchfiithren: Schreibe

b1
A= (a1 R am) s B = ,
b,
d. h. die a; sind die Spalten von A € K™*™ und die b; sind die Zeilen von B € K"™*". Zeigen
Sie, dass AB =" a;b;.

Seien A11 S Kl1><m1’ A12 S Kllxmz, Agl S Kl2><m1, AQQ e Klzxm2, Bll € Kmlxnl,
Bis € Km1><n2, Bsy € Km2><n1, Bgoy € K™M2%"m2, Zeigen Sie: Wenn

A11 A12 Bll Bl2
A= dB=
<A21 Aoy ) M Bo1 Bag)’

dann gilt
AB — A1 Bi1+ Ai12Ba1 AnBia + A12Bas
A21B11 + A2aBo1 A2 Bio + A2aBas ) -



