
Lineare Algebra 1 WS 2009/2010 11. Übungsblatt

71. Geben Sie zwei invertierbare Matrizen A und B aus R2×2 an, sodass A+B 6= 0, aber A+B
nicht invertierbar ist.

72. Seien U , V , W drei K-Vektorräume mit dimU < ∞ und dimV < ∞ und F : U → V sowie
G : V → W linear. Zeigen Sie, dass

dim(KerG ◦ F ) ≤ dimKerG + dim KerF.

73. Seien V und W zwei endlich-dimensionale K-Vektorräume. Zeigen Sie:

(a) Es gibt genau dann einen Epimorphismus von V nach W , wenn dim W ≤ dimV .

(b) Für ein U ≤ V gibt es genau dann einen Homomorphismus F : V → W mit KerF = U ,
wenn dimU ≥ dimV − dimW .

74. Sei V ein Vektorraum über dem Körper K und F : V → V ein Endomorphismus. An-
genommen, für ein v ∈ V gibt es ein n ∈ N, so dass Fn(v) 6= 0, aber Fn+1(v) = 0
(mit F k ist F ◦ F ◦ · · · ◦ F
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gemeint und wie immer ist F 0 = id). Beweisen Sie, dass dann

{v, F (v), F 2(v), . . . , Fn(v)} linear unabhängig ist.


