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In der Skizze sind der Einheitskreis und die Basen (e1,e2) und (a1, az) dargestellt.
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Es sei § : R? — R? die 30°-Drehung (im math. pos. Sinn) um den Ursprung.

(a) Geben Sie die Matrixdarstellungen von § beziiglich der beiden Basen an.
(b) Zeichnen und berechnen Sie §(a1).

Geben Sie alle Werte von a € R an, sodass das von

2 3 1
) =5 ) 1
1 « 1

aufgespannte Parallelepiped (nicht-orientiertes) Volumen 1 besitzt.

Bestimmen Sie det A fir

—4 1 1 1 1
1 —4 1 1 1 1 a b+c
(a) A= 1 1 -4 1 1 (b)A=| 1 b c+a a,b,c € R.
1 1 1 —4 1 1 ¢ a+bd
1 1 1 1 —4
Bestimmen Sie det A fir
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 =5
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 -5 —4
-2 =1 0 1 2 3 4 5 -5 —4 -3
-1 0 1 2 3 4 5 -5 —4 -3 =2
A= 0 1 2 3 4 5 -5 —4 -3 -2 -1
1 2 3 4 5 -5 —4 -3 -2 -1 0
2 3 4 5 -5 -4 -3 -2 -1 O 1
3 4 5 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2
4 5 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3
5 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fiir eine Permutation 7 € S,, definiert man die zugehorige Permutationsmatrix P als

PTr = (671'(1)7 .. '767r(n))5

wobei die ey, ..., e, wie iiblich die Standardbasis des K™ sind.

(a) Zeigen Sie, dass fir o, 7 € S, die zugehorigen Permutationsmatrizen die Gleichung

P,P, = P, erfiillen.
(b) Zeigen Sie, dass det P, = sign gilt.



