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Sei U ein m-dimensionaler Unterraum eines n-dimensionalen Vektorraums V' (iiber einem
Korper K). Sei (by,...,by) eine Basis von U. Diese kénnen wir zu einer Basis (b1, ..., by,
bm+1, - -, bp) von V ergénzen. Wir betrachten nun den Faktorraum V/U. Zeigen Sie, dass
(bm+1+ U, ..., b, + U) eine Basis von V/U ist.

Sei V = R* und seien u = (1,0,1,—-1)%, v = (1,-1,2,0)! und w = (1,1,0, —1)*. Wir setzen
dann U = span{u, v} und W = span{w}. Bestimme eine Basis von UNW, U + W und den
Faktorrdumen (U + W) /(U N W) bzw. V/(U + W).

Sei V = Q*. Als Basis von V wihlen wir
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Bestimmen Sie die dazu duale Basis des Dualraums V*.

Sei V = Q3. Von der Basis (v1,v2,v3) von V ist nur die dazu duale Basis (f1, f2, f3) des
Dualraums V* bekannt, wobei

fl : (1'1;1"2;1'3) — T — T2,

fa i (x1, 20, 23) — @1 + 23,

fa (@1, 22, 23) — 21 — T2 + T3.
Bestimmen Sie (vy,ve, v3).

Seien V und W zwei endlich-dimensionale K-Vektorrdume mit dimV = n und dim W = m,
A eine Basis von V und B eine Basis von W. Den Vektorraum der linearen Abbildungen
von V nach W bezeichnen wir mit Hom(V,W). Fiir ein F' € Hom(V,W) sei M(F) die
Matrixdarstellung von F' beziiglich der Basen A und B. Zeigen Sie, dass M ein Vektorrau-
misomorphismus von Hom(V, W) nach K™*™ ist.

Zeigen Sie, dass (C", || - ||1) mit ||z|l1 := |z1| 4+ --- + |zx| ein normierter Raum ist. Es sind
die Normaxiome zu iiberpriifen, und zwar genauer als in der Vorlesung, wo dies nur durch
Handefuchteln geklart wurde.

Zeigen Sie, dass (C", | - ||oo) mit ||2]|ee := max{|x1],...,|zn|} ein normierter Raum ist.
Wieder mit genauem Beweis.

Sei n € N. Finden Sie positive Konstanten ¢1, ca (abhéngig von n), sodass fiir alle € R™
allzly, <zl < ezl

gilt. Sie sollen also den Norméquivalenzsatz fiir dieses Paar von Normen direkt iiberpriifen.



